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Zusammenfassung

Stadtb&dume stellen einen wichtigen Aspekt fiir die Stadt- und Grinraumplanung dar. Um die
Dynamik der Baumstrukturen und der Okosystemleistungen abzuschatzen, wurden Winterlin-
den und Robinien in Munchen und Wiirzburg erfasst und analysiert. Am Beispiel der Winter-
linde wird fir einzelne Durchmesserklassen gezeigt, dass sich die drei Freiraumtypen Stralie,
Park und Platz in ihren Baumstrukturen wie Kronenvolumen und Kronenprojektionsflache als
auch in ihren Okosystemleistungen wie Kohlenstoffbindung, Beschattung, Transpiration und
Abkuhlungswirkung deutlich unterscheiden.

Einleitung

Die Stadtbaumforschung (,,urban forestry*) ist in Europa ein noch junger Forschungszweig
(Konijnendijk et al., 2000) . Dagegen werden in den USA schon deutlich 1anger Baumbesténde
der Stadte und deren 6kologische Dienstleistungen im Zusammenhang mit den Auswirkungen
auf das Stadtklima untersucht. Insbesondere das ,,Chicago Urban Forest Project* ist hierbei zu
nennen (McPherson et al., 1997; Nowak et al., 1994). In einer neuen Studie wird fur zwei Stadte
Bayerns die Wachstumsdynamik von Baumen, deren Okosystemleistungen und den Verande-
rungen, die sich aufgrund des Klimawandels ergeben, untersucht.

Material und Methoden

Zwei der am h&ufigsten gepflanzten Arten in Stédten sind die Winterlinde und die Robinie.
Aufgrund dessen und da diese Baumarten Vertreter einer Schattenbaumart (Winterlinde) bzw.
einer Lichtbaumart (Robinie) sind, wurden sie fir diese Studie ausgewahlt. Bis heute (Stand
Juli 2014) sind Strukturparameter wie Brusthéhendurchmesser, Gesamthohe, Kronenansatz
und Kronenradien von 211 Winterlinden und 185 Robinien in Minchen und Wirzburg erhoben
worden. Die einzelnen B&dume wurden in die Freiraumtypen ,,Stadtplatz®, ,,Stadtpark* und
“Strafle’ eingeteilt. Aus den Messdaten kdnnen wichtige KenngroRen fir die Stadtplanung be-
rechnet werden. Allen voran sind dies Kronenprojektionsflache, Kronenvolumen und Laub-
masse. Daraus wiederum lassen sich dkologische Serviceleistungen wie zum Beispiel Kohlen-
stoffspeicherung, Kihlungswirkung, Minderung des Abflusses, Beschattung oder das Ausfil-
tern von Luftverunreinigungen ableiten. Auch ,,Disservices* wie BVOC-Abgabe (Ozonbil-
dung) oder die Allergenbelastung kdnnen berechnet werden. In Rahmen dieser Studie wurden
in einem ersten Ansatz Kohlenstoffspeicherung, Kihlungswirkung, Minderung des Abflusses
und Beschattung von Robinien fiir die drei Freiraumtypen in Abhangigkeit der Baumdimension
abgeschatzt. Die Kohlenstoffspeicherung ergibt sich aus dem Stammvolumen und der Holz-
dichte, multipliziert mit einem baumartenspezifischen Expansionsfaktor. Die Umrechnung der
Biomasse auf den Kohlenstoffgehalt erfolgt durch Multiplikation mit dem Faktor 0,5 (Yoon et
al., 2013). Als Indikator fur die Minderung des Abflusses wurde die Gesamtverdunstung des



Baumes verwendet. Sie beruht auf Simulationsergebnissen mit dem Okophysiologischen
Wachstumsmodel BALANCE (Rotzer et al., 2005; Rotzer et al., 2013) und gibt die Summe von
tatsachlicher Verdunstung und Interzeptionsverdunstung im Jahresdurchschnitt fur Laubbdume
in Suddeutschland an. Fiir die Berechnung der Kihlungswirkung wurde die mittlere tégliche
Verdunstung von Laubb&umen in den Sommermonaten verwendet, skaliert Uber die mittlere
Kronenprojektionsflache der Durchmesserklasse. Unterstellt wurde eine latente Verdunstungs-
energie von 2,34 MJ/kg H>O sowie eine spezifische Warmekapazitat der Luft von 1,03 kJ/kg/K.
Die Beschattung wurde fir den 21. Juni (=maximale Tagesléange) in Abh&ngigkeit der Baum-
héhe und dem Kronendurchmesser bestimmt.

Ergebnisse und Diskussion
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Abb. 1: Abh&ngigkeit der Kronenprojektionsflache von Stammdurchmesser in Minchen (rot) und Wirzburg (blau) fur Win-
terlinde (links) und Robinie (rechts)

Aus den aufgenommenen Strukturparametern lassen sich gegenwartige und zukiinftige Dimen-
sionen der Baumarten modellieren. Abb. 1 zeigt die Kronenprojektionsflachen aller vermesse-
nen Winterlinden und Robinien bezogen auf den Stammdurchmesser. Die sich aus den Mess-
daten ergebenden StrukturgréRen sind in Tab. 1 fir verschiedene Altersklassen der Baume am
Beispiel der Linde dargestellt. Die Kronenprojektionsflache und das Kronenvolumen steigen
mit dem Alter und resultierend auch mit dem Stammdurchmesser und der Baumhohe deutlich
an. Die groBten Projektionsflachen wurden in dem Freiraumtyp Park erreicht, wohingegen die
Linden an offentlichen Platzen und StraRen geringere Flachen aufwiesen. Dagegen sind die
Kronenvolumina bei Baumen an Platzen maximal, wahrend Strallenbdume die geringsten
Werte zeigen. Basierend auf den Messgréfien und den Strukturparametern kénnen fir jede
Durchmesserklasse die Okosystemdienstleistungen abgeleitet werden. Tab. 1 zeigt diese Werte
auf Basis erster grober Berechnungsansatze. Zumeist zeigen an Platzen wachsende Linden die
hdchste Transpiration und Kiihlungsleistungen. Die hochste Beschattung und Kohlenstoffspei-
cherung erzielen Parkb&dume. StraBenbdume mit kleinen Stammdurchmessern weisen die ge-
ringsten Kohlenstoffspeicherungen und Beschattungsflachen auf. Stadtbdume stellen einen
wichtigen Beitrag zum Stadtklima dar und fiihren zu einer Verbesserung der Lebensqualitét in



Stadten(Yoon et al., 2013). Die vorgestellten ersten Ansétze zur Quantifizierung dieser Leis-
tungen zeigen diesen Nutzen deutlich auf und kénnen fur Stadtplanung von grolRem Wert sein.
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Tabelle 1a: Baumdimensionen von Winterlinden in Miinchen und Wiirzburg in den Freiraumtypen Park, Platz und Strafie. Angegeben sind Durchmesserklassen. die Anzahl der Baume 1n der jewei-
ligen Klasse und deren Alter, Stammdurchmesser. Héhe, Kronenprojektionsfliche (CPA) und Kronenvolumen

. Durchmesser- Anzahl Alter [a] BHD [cm] Hohe [m] CPA [m?] Kronenvolumen [m?®]
Freiraumiyp klassen [em] Baume min max min max min max min max min max
Park <20 16 16 35 102 19.7 5.0 12.6 82 298 353 2945
20 -30 20 26 45 20.0 294 83 153 16.7 53.0 1142 375.7

30-40 11 47 83 30.8 40.0 10.4 16.0 322 837 3103 10295

40 -50 7 63 110 409 46.5 98 221 281 1493 207.8 2866.6

=50 4 78 156 51.6 102.9 18.5 271 69.5 206.3 1279.6 4640.9

Platz <20 6 13 31 9.5 19.1 52 10.5 46 12.6 172 2312
20 -30 4 32 61 222 290 9.7 17.6 6.1 26.9 168.9 3999

30-40 10 33 57 31.9 378 11.5 17.9 52 427 2539 830.6

40 -50 15 57 116 40.0 498 114 20.0 6.4 939 4485 1766.7

=50 3 82 163 538 107.0 155 19.1 422 120.1 11635 38553

Strafie <20 36 10 30 6.4 19.7 5.0 11.6 29 272 93 2529
20 -30 28 28 45 20.7 299 7.5 179 17.9 64.1 95.1 7243

30-40 34 28 60 303 395 10.5 183 23.0 86.8 1725 1201.0

40 -30 9 61 101 40.4 48.7 10.5 17.6 46.2 117.3 3534 1360.9

=50 8 83 112 543 74.0 114 19.7 57.6 159.7 403.1 24435

Tabelle 1h: Berechnete ékologischen Leistungen der Winterlinden in den Freiraumtypen hasierend auf den Baumparametern. Angegeben sind die Kohlenstoffspeicherung. Beschattungsflache, Ge-
samtverdunstung. sowie die Energie. die der Atmosphire fiir die Transpirationsleistung an einem Sommertag pro Baum entzogen wird

Freiraumtyp Durchmesserklassen [cm] (?—Spemher‘lmg [ke C] Beschartung [m?] Verdunstungssumme Entzcgine Energie
min max min max [mm] [W/Baum]

Park <20 7 57 82 308 360 761
20 -30 44 149 167 471 380 859

30-40 132 306 320 432 430 2081

40 -50 620 501 208 1207 430 2812

=50 705 2993 1005 1136 510 3369

Platz <20 6 46 61 369 340 689
20 -30 63 152 171 512 430 1688

30-40 160 302 281 577 440 1761

40 -50 245 573 479 933 510 3552

=50 570 2509 758 713 490 6075

Strafle =20 3 38 125 273 340 483
20 -30 35 168 134 517 375 1046

30-40 109 328 329 711 380 1591

40-50 213 466 318 574 380 2210

=30 508 1027 318 943 430 4535




