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Einleitung und Fragestellung

Stadtbdume beeinflussen das Mikroklima einer Stadt durch Kihlung, Beschattung, Abfluss-,
Wind- und Larmminderung. Die Qualitat und Quantitat dieser Leistungen, insbesondere der
KlUhlungsleistung wurden jedoch bisher nur in wenigen Studien flr einzelne Baumarten und
Stadte untersucht. Auch werden Baume von ihrer Umgebung maf3geblich beeinflusst: Die
Wuchsbedingungen in der Stadt sind aufgrund hoher Temperaturen, geringer Wasser- und
Nahrstoffverfliigbarkeit sowie begrenztem Wuchsraum fiir Baume oftmals negativ fir Vitalitat,
Wachstum und Lebenserwartung. Um die Einflisse von Wuchsbedingungen und Artenwahl
auf Wachstum und Leistungen von Stadtbdumen zu untersuchen, wurden Baumlabore in
Minchen eingerichtet (2015 Pariser Platz und Bordeaux Platz und 2016 Riem). 2015 wurde
das Wachstum von Winterlinden an einem stark versiegelten Platz und einem offeneren,
grineren Platz untersucht und die Einflisse der Umgebungsbedingungen auf das Baum-
wachstum analysiert. Seit 2016 werden an zwei Platzen in Minchen-Riem das Wachstum
von Winterlinden und Robinien miteinander verglichen.

Material und Methoden
An zwei Platzen mit jeweils funf Winterlinden (2015) und an zwei Plots mit jeweils 10 Winterlinden
und 10 Robinien (2016) wurden das Zuwachsverhalten und die Reaktion auf meteorologische
Einflisse gemessen.
Verwendet wurden:
- Dendrometer, welche hochaufgeldste Wachstumsdaten messen
- Saftflussmessungen
- Messung der meteorologischen Einfliisse an den Platzen
(Temperatur, Niederschlag, Windgeschwindigkeit,
Windrichtung, Strahlung, Luftdruck)
- Dendrochronologische Untersuchungen
- Akustische Aufnahmegerate zur Erfassung der Biodiversitat

Untersuchungsstandorte in Minchen am Pariser Platz (oben links) und Bordeaux Platz (oben rechts) in 2015 und in Riem 2016
(unten)
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Ergebnisse g §
Die Wuchsbedingungen am Standort und die Artenwahl haben einen signifikanten Einfluss auf = |
das Baumwachstum. Sowohl 2015 als auch 2016 wurden deutliche Unterschiede im Wachstum : N — R, pseudoacacia
gefunden. So war 2015 das Wachstum der Winterlinden beeinflusst von einem extremen Trocken- _ pariser Platz — T. cordata
jahr, wobei Baume auf dem stark versiegelten Pariser Platz deutliche Wachstumseinbul3en Bordeaux Platz T e w W e s we w W s o
zeigten, wahrend Winterlinden auf dem offeneren, wenig versiegelten Bordeaux Platz das oy
Trockenjahr besser verkrafteten (a). 00 () B Paiser Platz 107 (d)
Zu Beginn des Jahres 2016 wiesen die Robinien gegeniiber Winterlinden ein stirkeres Wachstum [ Bordeaux Platz Niederschiag
auf, eine kurze Trockenperiode filhrte jedoch zu einem deutlichen Einbruch. Jedoch erholten sich os] 051 suahiungpar <l Transpiration
die Robinien schnell wieder, wahrend die Winterlinden auf einem konstant niedrigerem Niveau _ - < i ﬂ [ Windgeschwindigkeit
blieben (b). : 'l e MLl . b d
Das Wachstum war in beiden Jahren eng mit den meteorologischen Bedingungen an den é | 1_| ﬂ S 1 LufttemperaturLuftfeucmigken|*J Dampfdruckdefizit
Standorten verknipft. So wurden in dem Trockenjahr 2015 vermehrt negative Einfliisse der . : | ek Bodenfeuchtigkeit
Umgebungsparameter auf das Wachstum festgestellt, wahrend 2016 hauptsachlich positive 081
Korrelationen mit dem Wachstum gefunden wurden (c und d). [ R. pseudoacacia B T codata
Diskussion und Ausblick [ ' - ‘ ‘
Erste Ergebnisse des Baulabors zeigen einen klaren Zusammenhang zwischen der Kihlungsleistung Transplratﬂ?lrf}temperaNtﬁdersmfggeschw?ﬁdqgﬂé?tmpergguéenfeuc[:)hiirglgé?tmkdeﬂzn

. . . . . . (a) Wachstumskurven der Winterlinden am Pariser Platz und Bordeaux Platz Uber das Jahr 2015, (b) Wachstumskurven von Robinien und Winterlinden

von Baumen, ihrem Wachstum und den mikro-meteorologischen Bedingungen am Standort. Die in Riem von 2016, (c) Korrelationen des Wachstums mit den meteorologischen Variablen der Winterlinden des Pariser Platzes und des Bordeaux

Platzes und (d) Korrelationen des Wachstums mit den meteorologischen Variablen der Robinien und Winterlinden von Riem

Ergebnisse der Studie kdnnen zukunftig flr die Baumartenwahl und Pflanzungen an schwierigen
Standorten hilfreich sein. Weitere Informationen unter: www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192316303975,
www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360132316305091, http://link.springer.com/article/10.1007/s00484-016-1290-0
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Einleitung

Die Stadt ist aufgrund vielfaltiger Einflisse wie des Warmeinseleffekts und des Klimawandels ein belastender Lebensraum fir Menschen und Natur. Stadtbdume stellen ein Mittel zur
Verbesserung der Lebensqualitat und des urbanen Lebensraumes dar. Im Fokus sind insbesondere die Abkuhlungswirkung, Beschattung, Verbesserung der Luftqualitat, Kohlenstoffbindung,
Asthetik und Erhohung der Biodiversitat durch Stadtbaume. Aufgrund wachstumseinschrankender Faktoren der stadtischen Umgebung wie Hitze und verminderte Wasser-, Nahrstoff- und
Wuchsraumverfuigbarkeit zeigen Stadtbaume ein anderes Wuchsverhalten als Forstbaume. Oftmals ist die Vitalitat, das Wachstum und die Lebenserwartung von Stadtbdumen deutlich
geringer verglichen mit Waldbaumen. Die Leistungen von Stadtbdaume sind jedoch eng mit deren Wachstum, Vitalitat, Alter und der Baumart verknipft. Das Projekt ,Stadtbaume im
Klimawandel” untersucht drei unterschiedliche Stadtbaumarten in mehreren Stadten Bayerns, um das Wuchsverhalten dieser Arten an verschiedenen Stadtraumtypen tber das Alter
abzubilden. Darauf basierend werden die Leistungen Kohlenstoffbindung, Beschattung und Abkihlungswirkung berechnet, um zu zeigen, welchen Effekt Stadtbdaume auf das Stadtklima
haben. Dies wird auch unter veranderten Klimabedingungen modelliert, um zukilinftiges Wuchsverhalten und Leistungen von Stadtbaumen abschatzen zu kénnen.

Methodik

Pro Art wurde in jeder Stadt eine Stichprobe an Baumen mit klassischen Methoden
vermessen. So wurden der Brusth6hendurchmesser des Stammes auf 1,3 m Ho6he
aufgenommen, ebenso wie die Baumhohe und der Kronenansatz. Die Kronenaus-
breitung, die offene Baumscheibe (oberirdisch sichtbarer offener Boden bis zu einer
asphaltierten Flache), benachbarte Baume und anstehende Gebaude wurden jeweils in
acht Himmelsrichtungen (N, NO, O, SO, S, SW, W, NW) vermessen. Aus den
resultierenden Baumstrukturen werden allometrische Wachstumsbeziehungen errechnet,
welche die Baumentwicklung wiedergeben. Darauf basierend kénnen mit dem neu

entwickelten prozessbasierten

Einzelbaummodell

CityTree die Umweltleistungen

einzelner Baume und Arten unter gegenwartigen wie auch unter zukinftigen Klima-

bedingungen berechnet werden.

Ergebnisse

Die Entwicklung von Winterlinde, Robinie und Platane von der Jugend in
das hohe Alter sind von ihren Arteigenschaften gepragt. Wahrend die
Robinie und die Platane in der Jugend schnell wachsen, ist die

Winterlinde durch ein konstantes Wachstum bis

in hohes Alter

gekennzeichnet. Platanen zeichnen sich durch eine starke Kronen-
entwicklung aus, wahrend die Robinie als lichtbedirftige Art vermehrt in
die Hohenentwicklung investiert. Bei Platane und Robinie konnte jedoch
aufgrund der starken Lichtbedurftigkeit eine hohe Streuung im Hohen-

wachstum beobachtet werden.

Mit dem Modell CityTree wurden die Umweltleistungen von Winterlinden
und Robinien fur die Stadte Minchen und Wirzburg modelliert.
Beispielhaft abgebildet ist die mittlere Verdunstungsleistung der zwei
Baumarten in drei Altersklassen. Unabhéangig von der Art leisten die
Baume in MUinchen mehr als in Wirzburg. So kdnnen alte Winterlinden
in MUnchen bis zu 110 m3 Wasser im Jahr verdunsten.

Diskussion und Ausblick

Stadtbdume stellen einen wichtigen Bestandteil einer Stadt dar. Mit
diesem Projekt werden erstmals die Wuchs- und Umweltleistungen
wichtiger Baumarten flr Bayern quantifiziert. So lasst sich zukunftig klar
abschéatzen, wie sich eine Winterlinde, Robinie oder Platane in Bayern
entwickeln und welche Leistungen in Bezug auf Kohlenstoffbindung,
AbklUhlung und Beschattung diese Baume in einem bestimmten Alter
erbringen kdnnen. Weiter werden zukUnftig zu erwartende Leistungen
unter veranderten Klimaverhaltnissen simuliert. Diese Ergebnisse bilden
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Ubersichtskarte von Bayern mit den aufgenommene Robinien, Winterlinden und Platanen in Wiirzburg
nach unten rechts). Kartenquellen: DWD, Bayerische Vermessungsverwaltung

, Hof, Bayreuth, Minchen, Kempten und Nirnberg (von oben links

somit einen essentiellen Bestandteil fiir eine zukiinftige Stadtplanung. 1209 myBaum . .
J P g Winterlinde
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Entwicklung des Stammdurchmessers auf Brusthéhe (BHD) und des Kronendurchmessers von Winterlinde, Robinie und Platane in verschiedenen Altersklassen im Mittel (durchgezogene Linie) sowie die Transpirations|eistungen von Winterlinden und Robinien in Miinchen und

minimalen und maximalen Auspragungen der Strukturmerkmale (gestrichelte Linien)
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