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Klimawandelanpassung in Stadten durch Stadtgriin TUTI

ZSK

Okosystemleistungen von Stadtbiumen: Was kénnen Biume
zur Anpassung der Stadte an den Klimawandel beitragen?

(Thomas Rotzer)

o Die Okosystemleistungen von Stadtbdumen
o Modell CityTree
o Leitfaden zu Stadtbaumen in Bayern

o Beispiele
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Wachstum und Okosystemleistungen TUT
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Boden lehmiger Sand, Durchwurzelungstiefe: 80 cm; Versiegelungsgrad 50%
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Wachstum und Okosystemleistungen TUT

- Wasserverbrauch verschiedener Baumarten
~ Tilia cordata Miinchen (1961-1990)
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Boden lehmiger Sand, Durchwurzelungstiefe: 80 cm; Versiegelungsgrad 50%
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Wachstum und Okosystemleistungen

Abfluss* verschiedener Baumarten
Miinchen (1961-1990)
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Boden lehmiger Sand,
Durchwurzelungstiefe: 80 cm;
Versiegelungsgrad 50%

*. auf einer Flache von 200 m? bestehend aus Kronenprojektionsfliche (CPA) und Restfliche mit hoher Versiegelung, d.h. 90% des Niederschlag flieRen ab.
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Boden lehmiger Sand, Durchwurzelungstiefe: 80 cm; Versiegelungsgrad 50%
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Kiithlung durch Transpiration

Miinchen (1961-1990)
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Boden lehmiger Sand, Durchwurzelungstiefe: 80 cm; Versiegelungsgrad 50%
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Einfluss der Umgebung m

Biomassezuwachs
in siiddeutschen Stadten (1965-2015)
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Baumalter: 60 Jahre; Boden lehmiger Sand, Durchwurzelungstiefe: 80 cm
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Biomassezuwachs
in siiddeutschen Stadten (1965-2015)
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Strahlung [J cm‘z] Baumalter: 60 Jahre; Boden lehmiger Sand, Durchwurzelungstiefe: 80 cm; Versiegelungsgrad 50%
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Das Simulationsmodell CityTree
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"4 CityTree - ein prozessbasiertes Wachstumsmodell
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Rotzer et al. 2019, Science of the Total Environment
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Kohlenstoffbindung
Abkiihlung
Beschattung

R=D*V & .. gross photosyninesis
R . dark respiration
A=A-R A .ot per unit leat area
©' " shape pacameter
do . Rubisco kmiadrate of photosynthess
i response to absorbed PAR
Wasserhaushalt
Evapotranspiration accoding to Penman
(DWA 2016)

[(oty = Tsi(s#y)] = (e = /L + 1~ si(s+y)] - 0, * f(va) |

Y psychrometric constant in hPa K**

s slope of the saturation vapour pressure curve in hPa K

r, short wave radiation balance in W m*

1, long wave radiation balance in W m*

L specific evaporation heat in Wm* mm”d

‘e, saturation deficit of the air in hPa

1(v,) ventilation function
‘ithv. bein

Allokation

Distribution of gained C between the different compartments s

fe soil water content

o |

loil water content

aboveground biomass bm,

bm, = b,y + bm,* bmy,, + bm,.. ]

bm,, blomass of the foliage

bm,,  blomass of the branches and twigs
bm,,, biomass of the buds.
bm,,,., blomass of the stem

bm,,, free carbon pool
= non structural carbon [NSC
(fraction of the living woody tissue)

belowground biomass bm,

bm, fine root blomass
bm,, coarse root biomass
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CityTree V3.3

SITE

city

latitude 49,24 *
Bayreuth 1
longitude Hof 2
surface sealing :::“o:‘en i
inchen
range: 0 ... 4
ange: 0 ... 95 % 0 % Niimberg 5
Wikrzburg [
other 7
CLIMATE
month radiation | temperature | rel humidity | wind speed | precipitation
Jfem? 'C % m/s mm
1 308 -0.4 84 23 56
2 552 04 81 2,2 47
3 872 4,1 76 24 55
4 1297 81 71 2,2 55
5 1620 12,9 70 2,1 78
6 1751 16,1 71 20 94
7 1763 18,0 70 20 95
8 1549 174 73 1.8 89
9 1118 13,4 78 18 66
10 703 g8 82 19 57
11 363 ER:] 85 31 61
12 251 0.7 85 2,3 65
1012 86 77 21 816
CityTree

ZDI\')y”lpUbIU”l | ££4.U3F.£UZ1 | VWOIKSNOP £

SOIL
sand 14 4
wilting point (wp) sandy loam 25 8|
loam 35 15
uctiveleept loess 37 13
loess clay 37 13
clay 42 20|

period

1965-2015

€0, concentration 400

TREE

species Tilia cordata

tree species No

Tilia cordata

species number |

Robinia p: acia
Platanus x acerifolia

1
2
3
Aesculus hippocastanum 4
5
6
L

age class | 80 years
= Acer pl ]
from tree age classes Acer pseudoplatanus
dbh 64,4 cm Fraxinus excelsior
height 20,7 m
crown length 17.2m Iage classes: 10, 20,.... 100
crown diameter 150 m
crown projection area 154 m?
crown volume 2484 m?

|caleulation based on individual tree di
(0= no, 1=yes) 0

dividual tree di
age 76|lahre
dbh 58,0{cm
height 16{m
crown length 11,0{m
crown diameter 8.0jm
crown projection area 50 m?
crown volume 553 m?




ZSK

Ein Leitfaden flir Stadtbaume
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Leitfaden

zu Stadtbaumen in Bayern

Handlungsempfehlungen aus dem Projekt
Sadthd ™ YWuchsvorhalter hmowolt

ngen und Pernpokdiven

Biomassezuwachs (kg/Jahr)
Stadt: Matel aller Stidte Bodenart: sandiger Lehm Klima: gegebenes Klima (1965-2015)

Schoinakazie

& N

Transpiration (m*/Jahr)

Stadt: Mittel aller Stadte Bodenart: sandiger Lebm Klima: gegebenes Kima (1965-2015)
——-"4 1490 190
0 20 20 &«
Winterlinde Scheinakazie
A 120 120

0 w0

0 W 20 N M0 W W NV W W W o w 0o

Alter (Jabre)

2 N 0w W0 w0 0
Alter (Jahvre)
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Minchen, Bordeauxplatz

1. Frage: Wie hoch ist die Biomasse aller Baume auf
diesem Platz?

A) 20.000 kg Trockenmasse
B) 25.000 kg Trockenmasse
C) 30.000 kg Trockenmasse
D) 35.000 kg Trockenmasse

PlatzgroRe: 14.000 m?

84 Baume

Baumarten: Winterlinde

Alter der Bdume: 12 - 63 Jahre

https://geoportal.bayern.de/bayernatlas

ZSK-Symposium | 22.09.2021 | Workshop 2



B/ m

Minchen, Bordeauxplatz

2. Frage: Wie hoch ist die jahrliche CO, Speicherung aller
Baume auf diesem Platz?

A) 1.400 kg CO,
B) 1.600 kg CO,
C) 2.000 kg CO,
D) 2.400 kg CO,

PlatzgroRe: 14.000 m?

84 Baume

Baumarten: Winterlinde

Alter der Bdume: 12 - 63 Jahre

https://geoportal.bayern.de/bayernatlas
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Miinchen, Bordeauxplatz

3. Frage: Wie hoch ist der Wasserverbrauch (Verdunstung)
aller Baume auf diesem Platz?

A) 400 m3 Wasser
B) 800 m*® Wasser
C) 1.200 m3 Wasser
D) 1.600 m3 Wasser

PlatzgréRe: 14.000 m?

84 Baume

Baumarten: Winterlinde

Alter der Bdume: 12 - 63 Jahre

https://geoportal.bayern.de/bayernatlas

ZSK-Symposium | 22.09.2021 | Workshop 2



R

IskSe
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TUTI

1. Frage: Wie hoch ist die Biomasse aller Baume auf

diesem Platz?
D) 35.000 kg Trockenmasse

2. Frage: Wie hoch ist die jahrliche CO, Speicherung aller
Baume auf diesem Platz?

B) 1.600 kg CO,

3. Frage: Wie hoch ist der Wasserverbrauch (Verdunstung)
aller Baume auf diesem Platz?

D) 1.600 m? Wasser

PlatzgroRe: 14.000 m?

84 Baume

Baumarten: Winterlinde

Alter der Baume: 12 - 63 Jahre




B/ Vergleich der OSL zweier Plitze UM

IskSe
Minchen, Am Harras Minchen, Bordeauxplatz
—— PlatzgroRe: 10.444 m? AV, a2 PlatzgroRe: 14.000 m?
15 Baume 84 Baume

Baumarten: Platanus x acerifolia % Sy
Alter der Baume: 17 - 67 Jahre

Baumarten: Winterlinde
Alter der Baume: 12 - 63 Jahre

Bestandesbiomasse
35.224 kg =25,1t/ha x1,8

Bestandesbiomasse
14.317 kg =13,7t /ha

@ CO, Speicherung CO, Speicherung X2,7
E 440kg = 0,42t /ha 1.614 kg =1,15t /ha
Wasserverbrauch ORI " N Wasserverbrauch
- 284 m3 _ 272 m3 /ha eépgrfaLbaﬁrp.as‘/}ayématlas ¥ 1588 m3 — 1133 m3 /ha « 4,2
Kdhlung durch Transpiration Kihlung durch Transpiration
193.873 kWh _> Kithlung von 0,6 K/h 1.083.841 kWh _> Kithlung von 2,6 K/h X 5,6

(Annahme: Hohe des Luftpakets: 20 m) (Annahme: Hohe des Luftpakets: 20 m)
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75K’ Klimawandelanpassung in Stadten durch Stadtgrun

o Das Griin einer Stadt beeinflusst das Standortsklima (klimatische Verhaltnisse) eines Stralenzugs,
Platzes oder auch Quartiers und ist damit geeignet zur Klimawandelanpassung in Stadten
beizutragen

o Insbesondere Baume, und hier vor allem alte grol3e Baume spielen dabei eine grof3e Rolle

o Die Hohe der OSL wie CO,-Speicherung oder Kiihlung ist stark von den Standortsbedingungen
wie Bodenversiegelung, Bodenart oder Strahlungseinschrankung abhangig

o Die jeweiligen Standortverhaltnisse missen daher fir gesunde und langfristig leistungsfahige
Stadtbaumbestande optimiert werden

o Eine Quantifizierung der OSL ist mdglich

o Somit kdnnen das Wachstum und die Vitalitidt des Griins und damit auch die OSL
standortsspezifisch optimiert werden

o Die Baumartenwahl fiir einen Standort sollte so erfolgen, dass Okosystemleistungen geférdert
werden und so der Klimawandel bertcksichtigt wird

o Negative Einflisse des Klimawandels konnen zumindest kleinrdaumig abgeschwacht werden
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