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Ökosystemleistungen von Stadtbäumen: Was können Bäume 

zur Anpassung der Städte an den Klimawandel beitragen?

(Thomas Rötzer)

Klimawandelanpassung in Städten durch Stadtgrün

o Die Ökosystemleistungen von Stadtbäumen 

o Modell CityTree

o Leitfaden zu Stadtbäumen in Bayern

o Beispiele
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Ökosystemleistungen von Stadtbäumen
CO2 Fixierung
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Wachstum und Ökosystemleistungen

Biomasse verschiedener Baumarten
München (1961-1990)

Boden lehmiger Sand,  Durchwurzelungstiefe: 80 cm; Versiegelungsgrad 50%
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CO2 Fixierung verschiedener Baumarten
München (1961-1990)

Wachstum und Ökosystemleistungen

Boden lehmiger Sand,  Durchwurzelungstiefe: 80 cm; Versiegelungsgrad 50%
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Wasserverbrauch verschiedener Baumarten
München (1961-1990)

Wachstum und Ökosystemleistungen

Boden lehmiger Sand,  Durchwurzelungstiefe: 80 cm; Versiegelungsgrad 50%
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Abfluss* verschiedener Baumarten
München (1961-1990)

Wachstum und Ökosystemleistungen

*: auf einer Fläche von 200 m² bestehend aus Kronenprojektionsfläche (CPA) und Restfläche mit hoher Versiegelung, d.h. 90% des Niederschlag fließen ab.

Boden lehmiger Sand,  
Durchwurzelungstiefe: 80 cm; 

Versiegelungsgrad 50%
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Beschattung verschiedener Baumarten
München (1961-1990)

Wachstum und Ökosystemleistungen

Boden lehmiger Sand,  Durchwurzelungstiefe: 80 cm; Versiegelungsgrad 50%
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Kühlung durch Transpiration
München (1961-1990)

Wachstum und Ökosystemleistungen

Mittel über die Altersklassen 10-100 Jahre

Boden lehmiger Sand,  Durchwurzelungstiefe: 80 cm; Versiegelungsgrad 50%
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Einfluss Versiegelungsgrad

Versiegelungsgrad = 50%

Boden lehmiger Sand,  Durchwurzelungstiefe: 80 cm

Biomassezuwachs
in süddeutschen Städten (1965-2015)

Einfluss Bodenwasserspeicher

Einfluss der Umgebung

Baumalter:  60 Jahre; 
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Einfluss der Einstrahlung

Biomassezuwachs
in süddeutschen Städten (1965-2015)

Einfluss der Umgebung

Boden lehmiger Sand,  Durchwurzelungstiefe: 80 cm; Versiegelungsgrad 50%Baumalter:  60 Jahre; 
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Das Simulationsmodell CityTree 
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CityTree - ein prozessbasiertes Wachstumsmodell

Rötzer et al. 2019, Science of the Total Environment
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CityTree V3.3
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Ein Leitfaden für Stadtbäume 
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München, Bordeauxplatz

https://geoportal.bayern.de/bayernatlas

1. Frage: Wie hoch ist die Biomasse aller Bäume auf 
diesem Platz?

A) 20.000 kg Trockenmasse
B) 25.000 kg Trockenmasse
C) 30.000 kg Trockenmasse
D) 35.000 kg Trockenmasse

Platzgröße: 14.000 m²
84 Bäume
Baumarten: Winterlinde
Alter der Bäume: 12 - 63 Jahre
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München, Bordeauxplatz

https://geoportal.bayern.de/bayernatlas

2. Frage: Wie hoch ist die jährliche CO2 Speicherung aller 
Bäume auf diesem Platz?

Platzgröße: 14.000 m²
84 Bäume
Baumarten: Winterlinde
Alter der Bäume: 12 - 63 Jahre

A) 1.400 kg CO2

B) 1.600 kg CO2

C) 2.000 kg CO2

D) 2.400 kg CO2
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München, Bordeauxplatz

https://geoportal.bayern.de/bayernatlas

3. Frage: Wie hoch ist der Wasserverbrauch (Verdunstung) 
aller Bäume auf diesem Platz?

A) 400 m³ Wasser
B) 800 m³ Wasser 
C) 1.200 m³ Wasser
D) 1.600 m³ Wasser

Platzgröße: 14.000 m²
84 Bäume
Baumarten: Winterlinde
Alter der Bäume: 12 - 63 Jahre
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München, Bordeauxplatz

https://geoportal.bayern.de/bayernatlas

3. Frage: Wie hoch ist der Wasserverbrauch (Verdunstung) 
aller Bäume auf diesem Platz?

D)  1.600 m³ Wasser

Platzgröße: 14.000 m²
84 Bäume
Baumarten: Winterlinde
Alter der Bäume: 12 - 63 Jahre

1. Frage: Wie hoch ist die Biomasse aller Bäume auf 
diesem Platz?

D) 35.000 kg Trockenmasse

2. Frage: Wie hoch ist die jährliche CO2 Speicherung aller 
Bäume auf diesem Platz?

B) 1.600 kg CO2
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München, Am Harras

Platzgröße: 10.444 m²
15 Bäume
Baumarten: Platanus x acerifolia
Alter der Bäume: 17 - 67 Jahre

München, Bordeauxplatz
Platzgröße: 14.000 m²
84 Bäume
Baumarten: Winterlinde
Alter der Bäume: 12 - 63 Jahre

https://geoportal.bayern.de/bayernatlas

Bestandesbiomasse
14.317 kg  = 13,7 t /ha 

Bestandesbiomasse
35.224 kg  = 25,1 t /ha x 1,8

CO2 Speicherung
440 kg  =  0,42 t /ha 

CO2 Speicherung
1.614 kg  = 1,15 t /ha 

x 2,7

Wasserverbrauch
284 m³  =  272 m³ /ha 

Wasserverbrauch
1.588 m³  =  1.133 m³ /ha x 4,2

Kühlung durch Transpiration
193.873 kWh                   -> Kühlung von 0,6 K/h

(Annahme: Höhe des Luftpakets: 20 m)

Kühlung durch Transpiration
1.083.841 kWh -> Kühlung von 2,6 K/h

(Annahme: Höhe des Luftpakets: 20 m) 

x 5,6

https://geoportal.bayern.de/bayernatlas

Vergleich der ÖSL zweier Plätze
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o Das Grün einer Stadt beeinflusst das Standortsklima (klimatische Verhältnisse) eines Straßenzugs, 
Platzes oder auch Quartiers und ist damit geeignet zur Klimawandelanpassung in Städten 
beizutragen

o Insbesondere Bäume, und hier vor allem alte große Bäume spielen dabei eine große Rolle

o Die Höhe der ÖSL wie CO2-Speicherung oder Kühlung ist stark von den Standortsbedingungen 
wie Bodenversiegelung, Bodenart oder Strahlungseinschränkung abhängig

o Die jeweiligen Standortverhältnisse müssen daher für gesunde und langfristig leistungsfähige 
Stadtbaumbestände optimiert werden

o Eine Quantifizierung der ÖSL ist möglich

o Somit können das Wachstum und die Vitalität des Grüns und damit auch die ÖSL 
standortsspezifisch optimiert werden 

o Die Baumartenwahl für einen Standort sollte so erfolgen, dass Ökosystemleistungen gefördert 
werden und so der Klimawandel berücksichtigt wird

o Negative Einflüsse des Klimawandels können zumindest kleinräumig abgeschwächt werden

Fazit
Klimawandelanpassung in Städten durch Stadtgrün 


